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GSTT-Schwerpunkt

Reibungsloser Rohrvortrieb
durch automatische
Bentonitsteuerung

Frank Schwarzer, Wesel

Dee am Marit verfugbaren au-
tomatschen Systeme 2ur
Bentonitschmeerung gewanr-
lessten en kontinwerliches
und sichenes Schmiergn der
Rohrieitung, unabhdngig vom
Durchmesser und der Hal-

tungsiange des Rohrsiranges.
Ein Festfahren der Haltung auf
Grund von unzuretchendear
Schrmserung kann durch den
EinsatZ solcher Systeme wel-
testgehend vollstandig ver-
miegen wergen

D Midiglic hkedien vl Nutren au-
lomatrcher Bendoniisieuerangasys-
teme sollen hier am Beispiel der Sys-
1w SOV Bemo der Schnwarser GmbH
venbeuifichi werden, Danliber hinaus
sprechen auch Shonomische Grikmde
fiir den Ensas solcher Sysieme. Der
Mann far die Taikgheit des Schamle-
rena, der o penannte Schmbenma-
=", kann wallsdnadig emgespart wer-
den. Eine sinnvollere wnad weniger
siupidie Thikghest s fiir diesen Micar-
better im Mabimen des Bausiellen be-
Eibele clenikliai

e Schwarser GmbH o Wesel
befaist sich seit lheey Grindung im
lalsr 1992 it der Vermessung im
Hohrvoririeh sowie mit der Entwick-
lung, der Herstelhang und dem Ver-
trieh von Mavigatioms: und Daven-
eflassunpaysiefien M den Hohrap.
erbety ursd dlas Microrunnelling.

[Iber die verschiedenen snamali-
schen Vermessuhgssynsdems wurde in

EpcaidharTvergLss (werkuedig)
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Grundprinzip der Schmie-
rung beim Rohrvortrieb

Um die Reibungsbkrific pwischen
dem Rohmstrang und dem umgeben:
den Geblnge mdglichss gering ru hal-
ten, isi es erforderlich, cin Sab- wsd
iletirmirtel, das so genannine Benboni
ru verwenden. Beim Benlonis handeh
&5 abch um eine thiotrope Suspenal-
on. Im Fuherusiand erviam die Sus-
enesinn 2um Ceel, wirkt also stiktrend,
wilibhtend abe im Zuatand der Bewe-
g i Sod wised, das heifs sine ghel-
e Winlcusg had.

e Vosrtrichamaschine s in der
Begel min cinem Uberschaitn asisge-
staivel, welcher (blicherweise wi-
schen 15 mim and 3% mm betrign. Die-
ser Uberchnin sorgy dafiie, doss ein
Ringroainy (Ringspalt) enisiehi, wel-
cher unmuiiebhar hinter der Varerieha-
maschine mi der Henlonitsispen-
slan verpresst wiind,

[¥eser mit Bentonit veriillse Spali
ks (O die Dauer der gesansien
Maknahme aulrechs erhalten wer-
den, um den Berpdrack vom Bohe-
strang abrubalien. Die Realisnakral
flir den Sitadruck Gbermimmi das
Vonriebsrahr bew die Vortriebama-
wcluime,

Lim die Bentonisoopension in den

Ringspab sinzubringen, sind einlge

th azom
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2 Anordnung der injekiionsshuthen

der Vorriehsrohre, als s genannte
Bemoninohee, mil spesicllen njek-
tionsiflnungen ausgeaates,

In der Regel sind an pedem Ben-
nitrohr  drei Injellionsafnungen
wul Posivkom 800 Uhe, 1200 Ukr woad
16,00 LIk angeordnet. blicherweise
wird mach jewells deel osoemaben™
Rohren ein Bentonitrohs elngeba,
so dass der Absiand swischen den
cinzelnen  Benionitrohren  je nach
Baulinge der Rohre rwischen 9,00
umad VS0 m betrigh

Es werdien auich Leibwetse Hemnoni -
rohre verwandn, el denen die Ring-
et i nlegens in den Vosinicbs-
rohren ausgebildet ist. Die Injektion
erfolgl hierbel an einer Stelle 2entral
am Bentonitrohr, die Verieilung des
Benvonits wmlaslend um das Bohr er-
folgn durch  Auslpsstffnungen  am
Benbonitrohs,

Warum automatisch
schmieren?

Der Schmisrung beim Rohrvor-
trieh it Bentonit wind in Fachkreisen
wvine sehr hohe Bedewtung zugenech-
et Sowahl die Menge, wie auch der
Diruck und die Kontimaicin der Banto-
mitinpekrion sind wesentliche Para-
meter des Rohreortriehes. SNur hei
ausreichender und kontinuserlcher

ks soo0e

Schimberung kbnnen die Vortrechs-
dmiicioe nbedilg gehalien und somin die
mechanksche Beanspruchung  der
Produktenmohire aul @in Minimom re-
duziert wienden.

Auich bel der Baudberwachung des
Aultraggebers hat sich innerhalb der
ket [ahre der Wunsch nach trans.
parenier Dokumentation aller rele-
vanben Vortriebsparameter durchge-
setzi. Indbesondere den Bemonandaien
kommi hierbed eine besonders Be-
heuituing 2. Mbchi ruletzn der Wianach

nen, dann ist e ven hier aus nur noch
ein kleiner Schrin, diese Vorgings ou
autamatkberen, Erfolgh vine Automa.
tislerung. kann hieraus sin enisched-
dender Vorteil geoogen wenden, aim-
lich ein Hochsmal an Sicherhein fr
ein reibungiloses” Haugeschehen,
pepanrt mil mhehi unerheblichen oko-
nomischen Gesichispunkien

Dipd. Ing, Giimiter Konrad, Oberbau-
ieiter Tunmelbau der Ed. Zablin AG
Squiigan. der die Systeme ersi kilre-
lich hed mehreren Kurvenfahrien (un-
ter anderem ¢ine Raumkurve) in lira-
el eingrorta hat, sagt hierou: Der
Einsatz der sutomatischen Benionit-
srhmberamg war gerade wnter den ge-
gebenen Verhlilinbsen n wnserem
Projeiot Wolfson Drainage Tunnel in
lurae] ein entscheidendes Werkoeug
fibr clie erfolgreiche Uimsetoung der an
uns gessellien Anfsrdemsngen. Eine
Paiern knrve und ein Langeoneckenvor -
irbeda 1 = G0 o) korntens mi Hille des
Systeme S0V Bento, webches i das
Mavigations- und Daenerfassungs-
syutem SOV1D integrien war. erfolg-
reich sulgelshren werlen. [Ne von
uns hendiigien Vorpeesshoiifie lagen
wihrend der gesamten MaBnahame
ca. 25 % unier den von uns vorab vers
anschlagten Werten®

Wie funktioniert die auto-
matische Steverung ?

D antomatischen Steuerungsays-

des Aufiraggebers nach der Aufzeich.  teme konnen grundsiezlich in rwei
nung der Bento
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Hauptgruppen  unterschieden  wer-
e

Il Systeme mil den Moglichkedlen
rur Aufreichumang, mum Doveken und
our Visoalssrung der  Duasensh e
(hier: SIWV-Bensal.  Hieerbel  (fwer-
mimmi ein PO in Verbindung min cines
S Windows kompatiblen Solveane
die Steverung wnad Aulreichnang des
Schmiervorngange.

mitsclmierung ohne  Aulzeichng
woin Daden (hier: SDV-PR). Bei diesen
Systemen erfalg die Steverung e
et Pult. Eive CPU borvirollien hierbed

BSLL, Yentile) ist bed helden Sysiemnen
abmaodbud idennisch l.l:dlgh:h die An
der Ansteweramg (Pull oder Sofrwae)

e eingesetnien Ventibe dond spezi-
el fdr clen Eimsate mil ddem Betriebs:
mitiel Bemonk Lonsiplen. e Krall
i O oy wid Schlll elen der Venaibe
wird durch Dyucklaf awigebrachi,
wodusch  die Venltileinhein in  dor
Grife relativ kivin grhalien wenden
luasnmie.

s Siewcr-bmpuls wind von e
Slrwane bewe. der CIPL Bber ein CAN-
ELIS-System an die BSU (SMevetein:
harit Bemtoiwit) wrileigepehen, oweils
B Venilbe kisnien i Rethe von cine
BSL) aais et ben wenden,

e Bermondtsteusning, effolgn in
Abhdngigheit vom moximaben Drock
am entspechend akinen Bervonstin-
jektmnunaten bewe aach Ermeichen
einet maximaken Injeiuiesdaoern, [he
Setwellermeveie binmen frei vom Be.
minzrer in das Programm eingegeben
werden. Ein rh-rhi:l'ﬂh'hlﬂ' Wert ma
e B, maximaal 5 har Inpelisonsdroeck
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4 Benlohit Bedieipull des Sysheims
EsPE; ey fir 15 Bentondhente

oder 20 Selunden  Injebsbomnudaies
e I pekbeilm g Wenerhin em
iy die Software o Bemonitsioue-
rung div Moglichicin, verschiedens
Schmiervarianien onsusbellen.  Hhe-
ubmmie Bevesche im Rehmoeang kisn-
men sl auspeipan wenben, wenn
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5 Bentorafveniieiraned suf Moo ape-
plarte

£ B cine reitweise Undichtigheit im
Berebch einef Dehperstation besne-
e salllbe.

Optionale Erweiterung
Sprechanlage

e automatisherien Schmbersysie-
mie kilnnen opabonal mil ciner speziel-
len Sprechanlage ausgeristed wenden.

Bei der verfilgharen Sprechanlage
harsdeln s sich um eine Ennwicidung

der Sehvwarzer GmbH. Alle Knmpo-
menben wiurden exaki aul den Betrieh
innerhalb der Syteme und aul die
Umgebungsbedingungen des. Hohi-
vortrietes  abgoaimmi.  Ausachbief-
lich  hochweniige Komponenten,
hauptsdchbich asss dem Berghaunse-
sen. fanden bei der Audegung des
Syvnems Bericksbehiigung,

Die Tunnelsprechanlage dient der
akustischen Verbindung von bis oo
10 Sprechstationen. Das Kabel des

SLeisFumguayulems wind mil gemae,
Es kst somii kein eigenes Kabel e die

Sprechanlage erforderlich. bede Stati-
on s mil einem eigenen Mikmobon
und sinem regelbaren Lautsprecher
ALISECTUSICL.

e Stationen der Anlage kinnen
it Hilfe des Anschlusskabels an jede
Systembomponente bew an das Pult
angeschbossen werden,

in das Systemn kann wahlweiee
auch eine Hoe -/ Sprechgamiiur einge-
bunden werden, welche gleichzooitig
avch als Gehlrschute disnt.

[He Sprechanlage verfilg welter-
hin Ober sin Handfunkgerdi. Eine
Koppelstation sorgt fir den (hergang
padschen den Sstionen m Tunnel
und dem Handfunkgers. Eine sob-
rungsfrele Verstlindigung  pedschen

tis aoooz

& B5L Bomionil Strueneinfain i @ 8
Vi

dem Tunnel, der Maschine und dem
Bausiellen personal an der Oberflache
ist st jederzeil grwihreister

Vortelle des automatisier-
ten Schmierens

[he Vorieile des awlirmatisierien
Schmieronga liegem wor alkem
aull dher Sedve dier (uaalinbi@izsicherhei
wimate des Hisiko: Managements. bid
dem Bimsalr  eines  aubormatisienten
Systema ist gewdhileistel, dass der
Schmlervorgang kontimulerlich wnd
frel van allen sonstgen Scirfakioen
erfolg, Der Schmierintervall kann
shir kurz (2 B: 510 Sekunden jiVen-
til) eiingestelll werden. Eine sobche A
der Schmierung hat sich in der Pramis
v albem bl sandsgen Biden als sehr
wantedhafl srwiesen. Der Ringpalt
wird permanent in kurzen Abstinden
mil Bentonil verpresir, sodass dem
amsschenden sandigen Material kaum
Gelegenhedt gelassen wind, sich aul
dem Bohr abeeulagenn. Die Vospeess-
krifve kfinnen womidn sisch bed schwie-
rigen  geologischen  Verhdlinksen
wmmﬁiﬁr{uﬂmmﬂm

e bm System SDA-Bento fuslce-
lich wvorhandene hdghchkein. e
die Zeit hinaws, such den maximalen
Diruck o Schmieridffnung einrusiel.
lem, sielll sicher, dass der [Ringspale
nichi ,Gbendribekt” wird. Verfiigl man
iber eine solche Moglichkeit nichi,
kann e m Extremiall oo Hebungen
an der Oberfliche, hervorgenuben
durch zu starke Bentonitingektion,
koamrmaen.

Ergiinzend rum Einsatz der suin-
matischen Bemonisieserung sollie
jedech in jedem Fall nicht aul eine
sparadische Sichikontralle des Rabr-

7 Sprechshstion der Sprechaniage
Fotos Sofwarseyr Grnbé)

sranges versichiel wenden. Mar bel
einer solchen Konirolle kinnen Ben-
wonitastritte im  Bohrstrang  oder
sonslige Aullilligheiten enidecki und
rechbneitig behoben wenden

O eine Verstoplung eines o el
mien Bemonicsoutsens vordiegr, wird von
besbden Systemen automaiisch erffannd,
da = i einem wobchen Fall 2 etnem

sprunghafien Dvuckansibeg an der

entsprechenden Schmsersielle komma,
Crernde unier dem Vorzeichen, dass

hewte immer meehr Faltungen kivinen
Durchmessers dbser doch mechi lange
Sarecken susgefiiho wenden, st die
Moglichlkeil der auiomatischen Ben-
DML FUPMUNESEYSIem® in ganz new-
e Licht erscheimen.

Eine Halung [ 1000 diber cine
Linge v 200 m im herkammilichen
Verfalren der  _Handschmisrung”
suszullihren isd sum einen technisch
kaum mdglich und sum anderen
gemil cinschligiges Regelungen dey

Eerufsgenossenschali hinsichilach
der Arbeitssicherleit nicht ahowe wei-
teres rukissig

Die  autematischien  Bentonit
schimbersyseeme sind somit ein wich-
tiges Hilllsmiie] bed der weeiber oeneh:
menden Tendene, die Miglichkeiien
des Rohrvortriebes und des Miceo-
mnnellings an newe Grenzbereiche
heranzul@hren. Sie bieten in diesem
Fusammenhang Sicherhest gepaan
mil Skomwmischem Vorteil bebd der
Ausfithrung des Rohrvonnichs der Zu-
lerf, tis



