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Vorpressen von
Kurvenradien unter 95 m

Thomas Higing, Borken

Frank Schwarzer, Oberhausen

Rohrvortriebe mit Kurven
radien unter 200 m galten s-
her als sehr problematisch,
Belm Bau eines 1,7 km langen
Abwasserkanals DM 1000 s
DN 2600 konnte trotz schwie-
riger geologischer Bedingun-
gen gezeigt werden, dal mit
Hilfe madarner vortriebs- und
Mavigationstechrik Kurven-
raclien bis unterhalb 25 m
sicher beherrschbar sind

I Babuanen dies Sesekiproramims
des Lippeverbamdes wind ouch die
seorke Im Stadigetsict von Kamam
pmgehait, Obser die Sescke wind 2o
Al Pein-, Schonode- vind  Nieder-
s hilapswnsser afgeleice

Iy Auikpnlt wind dlas Ay nd M-
derchilngswnsser aus der stibdlisclwn
Kardisatben in Almvnsserkaniilen, die
i ety graradled pur Siscke verfaulken,
alspedihin. An pecigneien Standorien
werden Hegenwasserhehandlungsan
hipgen anpgesnbner, Es bestehe dann
aach die Moghichkein. div sescke Oko-

loeacty au verbesserne Fiir die Abwas-
s lisiruing worden 1,7 kme Abwasser-
kanudiler D0 ) 0k gl 1IN 246000 fm Yor-
crig b fnbimen virgeprefi

Baugrund

D gesamite BavmalBnahime yer
gl im Dammbereich der Sescke
FrrdicVisrplamung des Projeiies s
e clas Cromdbauimstati Do s
mit der Baogrunderbandong beadil-
trgt. lm Hereich dber geplanien Yiod -
ek hse wirden insgesami 14 Boly
rurtigen hks gu elner maximaben Tiels
s 1RG50 e nbedergehrnch. 1D disser
esturuirnzen wunben spiiter zu Cmend
st Bstiellen suspetao, Weitens
AarfsehlOsse erbiieltman durch Bamm-
kermsoncierangen. e Ergebnisse
der Vorumtersuchungen lnssen sich
nlgendermalien zusamimenlassen

I qpuartiinen Lockerselicinen im
Rowm kanwn bestehen im weseni-
lichen aus einer Wechselfolge van
sifpvnch sehloffgen bis schlulTigen
Fein- bis sinelsnden wmd achwach
B, sandigen Sehluffen der Sle-
ren Miedeimerrisse, Die Machiighked
diesisr Decksehichien betriigt dorch
whmittlich 5 bis & m, Im Uferbenich
der Seseke stehen streckenwelse in

[ Der Ubsrsiciispan 2et cen gewandone Lawd der Seseke
T SractEe BAS T WO Karman

folge habiginer FluBahlagenungen ar-
pmisehe Baden an. Umer der Locker
pesteinslecke fnlg Emechermengel
des Coiyoinai, Der Vortreh im Gebir
pe i=rlalgl i dden Besdenklassen 2@ his 5,
veabiesi dler Antedl der Klasse 3 liher-
wiegl Das Grunesasserniven lwrjrt
il Ao i A bis 5 mounter Gellindeni
wean kormespondierend mit deim Was-
setrsbinc der Seseke.

1 aufrund des weichen Dinter-
grundes die Gefahr von Setaungen an
der vorlhundenen  Bebouung  sebr
hoch st wind son seiten des Boderi-
gutachiiess ein Visrtrieh mistels fHissig
keitspestizrer Dnishrust unier Ver
siche auf e Grumbwassernbsen
kung vorgeschlagen. Dhe Pre@- wmid
Bergepgruben sind im wisserdichien
Spundwandyverhau ausealiihnen,

Planung

Ik Plamung und Aussclireibangg
wirde visim Ing.-buim D Duablem in
Eesin lm Aarlmg des Lippeverbandes
auspefihr. 13as Ing.-hiin hatie #u
priifen, welche Yerlegear unter den
Cesicliapunkien Huugruned, Umweli
seclviale, techaische D hfkhrhorkeis
uned nichi euletet Kisten, die sinnwvall-
ste st Bedingt durch die starke Be-
basneeg, @ul der ekivwen Sefie und die
sich afindk anschieBende Sesckebi-
sehung enischlal man sich e die ge-
srhlessemne Roerweise, den Rolrvor-
trich, Aad diese Weise konsie auchi
dein Helangen dies Llmseeleschuiees
lechnung peragen werden, Ein el
girns in Aulirag pegebenes Raomgid
acliverl lavorksbirm ohenfalls den Hohr
virrlriels als e winwieleschamne ndsie
Alteriativie

D sich der geplance Kanal dem
Verloul  des  Bereits  vorhandenen
Hachlnufes ampussen muBLe, Wi
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2 Biick sus dem Rafir in die Prefigmshe

st alle Haltungen in Eurveniohrien
vorpupressen,  Die  einzelnen Ab
schniime steliten sich wie folgt dar;

Haltungs- | immendurch-
Raad s

! Unge FIlESg
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Wieiterhin muften drei Touapaver
kehrsadern der Scocly unberguert wer
den. An elnigen Seeflen serjling sich
die Trasse aul @ine nuizbare Brelieyon
weniger als 3.5 m. Bed einerm
Anfendurchmesser der Tioh
e van 2,40 m war gerade an
diesen Stelfen elne absahal
priieise Mavigathon des Yor-
triches nomwendiy.

Ausfihrung

Dheern s halagg 1ihr e Auns-
fiihrung der Arbeiien erhied
die Arbeitsgemeinschalt der
Untermehmen
m Hydro Tieflau

Tl
B Krmer, Dorrmnd

mamer seichnete fir die
Hesstellung der Preg
Beroogruben sowie simli

Barken

2 Wortrel DW 000 van Schachd N 71 bis N 4

cher Sahilbeionarbelien veraniwort
lieh. Hydro Tlefbau fihri die gesam-
ten ehrvoririesarbeiren aes. Spegd-
ell ouf dem Gebied Hobhovortneb ver
Akt Hydm beredis ifber betrlchtlicls
Efnhrungen und positive  Referen
ser Aubgrund der echnlsch am
spruchiavallen Trassentithrang soll in
diesem Artikel amsschiieflich aul dis
Robhreorinichsarbeiten  eingegangen
WD T T

e Arbetispemelnschaft  erhieh
dien Zuschlag aufgrund elnes Sonder-
vorschlages, der enfgepen der
spriinglichen Awsschreibomy die Aus
fEhrumg der Arbeiten mitiels einer
Teilschimctimnschime melt gdrener Lrns
brust und Abbaugerdt van Alpine
Wesafalia, Zughacken der Bavar Z2
und A1 vomsah. Digser Vorschlag
kannie nur deshalb anierbreiet wer

bowe @ Elck sl diie begimende Rechiskure wahand
des Vartrisbs

dirn, da im Havse Hydoo bensits Edah-
rungen mit dem im Projekl Kamen

anstrhenden Boden vorhanden wa-

rer [He lm Sondesvorschlap i fihilie
Abbauineesdeé  pesdilinleisiel  @lne
wesendlich schonendere Behandlung
s Untengrundes als diese mitiels der
vorgeschenen Voll

spiiftrderung

Urspre =I:|:| ich
schnlmmaschine kn
midiglich gewesen wikre
e wechselnden Bodenarten wnd
die teilweise sehr gerings  Uber
deckumE van B0 cm hirten cinen keimn
trnlbierien Abbou m MaByerfabren
unmidghich gemachi. Grolene  Aus-
briiche, teilweise bis an die Gelande
oherfldche, wiren unvermeidlich ge
wiesen, EBine der innerhalb der Baa
malnalme aufpefahrenen Srecken
sobl fim lodgenden exemplarisch ber-
msgeprifen und im einzelnen be-
trachiet wenden:

Vortrieb DN 2000 von
Schacht N11 bis N14

UieVoririchsachse verliuf
ALICH Nier par nlbel der Sescke
Mach el gersden Sirecken-
sifick won LHFin lolst der
Rohrsirang dem varhonde
nin Sesckdamm in einer
Bechiskures vom 805 m Lir 1
[l RplbmiminingEsrcdiies  De-
e 85 me Die Rohesohle des
Voririches legt aul der pge-
mien Libnge ca, Bm un
terhindlh  der FlieBsohle dier

Sescke.  Insbesonders  der
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aulergrwihnlich enge Kurvenmidius
vianh nur 95 m veranlaBie zo decnillier-
ten Vorplanungen vor Aufnahme de
Arbeften, Bei Kurvenpressumgen Lt
diie Bauliinge der serwendelen Vor
irichsrhre einen wesentlichen Fin-
Nuils and afie verbleibende Dirockiiber:
irgunpsliche am Fﬁ'ﬁnpi('j;['{ Fiir
die Ausfilhmmg des Radius B = 95 m
enischied man sich dabeer Fir Scahlbe-
monrohine mdt elner BaulSnge van s
100 m. Fibr den peraden Teil der Trasse
kamen Normalmelre mineines Baulin-
e van L0 m eemn Finsale Diein der
Aobrstivik gemrderie Mindesdrock-
tbertragungsiSche von B0 % des Hohr
spicpgels bonmte mit den Kummohren
| = 1 m gewithrleistet wenden, Die
Fugenkiafung legt im Burvendinferen
bel 25 mm. Der Elnsatz von 40 mm
sturken Holzdruckringen sichen die
Elnhalwing der gefosderen Mindose-
WEFTE,

frelen Polygonzuges  irassenlephei-
teni wialgemessen und dokumentien.
Die  anschlieBende  mechnerische
Achsogimierung  ermitielie  unter
BEericksichtigung alber Swangshesdin-
gungen | Topagraphie und Voririchs-
technikl die geignetsion Yor-trichs-
rrassen filr die dinzelnen Haltungen,

Vermessung und Steuerung
des Vortriehs

e waeitere, procke Hernusfords-
rung in diesem Projekt an die Yermes-
sung des Rohronriehes siellie die
siark gekribmmie Trasse dar. Nach ak-
tusetlber Scand der Technilk kommen 3
Verfahnonswebsen fir dbe kontlniles-
lhehe Lage- und Hidlsenserosssang
elnes solchen Vortriebes in Frage
1. manuelle (hibmdische) Yermaesaung
mitiels Thespdadit und Nivelliengerdi

5 Anarinug der SASZ2-Sysfeminmoonanien im Yoened

Grundlagenvermessung
und Achsoptimierung

Mir dem bauhegleltenden Vermes-
sungsarbeiven uml dor vorausgefien-
e Aclsogimicrung beauftrgre die
Arbedlsgenseinechiall das aul die Yer-
messung im Rohrvoririel spesgali-
sierte Vermeszmgshiiro Schwarzer &
Helhig GmbH aus Oberhasusen,

e voem Hauherrn in der Cirilich-
kelt abpemarkien Achspunkie wur-
e aul der gesamien Srreckentinge
von 1,7 km minels elves spannungs-

2, Vermessung  mit  mtomntischoen
Fheodalit- wnd!oder Lasersystemen
A Vermessung mitels nondsuchen-
dem Rrelselkompal und elekironi-
scher Schlauchwaage,

[ sich die sivler Punki 1] unad 2)
genannien Methoden fiir dieses Pro
jektl als emtweder i seitnfwendig
wmdfiler als iechnisch anpureichensd
erwiesen, entschicd sich die Arbeits-
germeinschaft oufgrund theer sehr gut-
an Erfahrungen in der Vergangenhei
mur Anwendung des von der Boden-
avewierk  Gerftoechnik [BGT] aus

Obsrlingen hergestellte Kreiselnai-
patinnssysicms 534522

e Betreuung des Systiems SA512
erfnlgie durch die als Verrichs- wnd
Serdeepartner der B gutorisienen
Mitarbeiter des Vermessungsbios
Schwarzer & Helbig,

[rie Hauptkomponenien des Navi-
gatknssyslemms SAS22 hestehen ans
W einem  bandgehangien,  mondsu.
chenden Mendionkreisel Dieser Knei-
acl, wrepriinglich fir miligirische An-
wendungen., wie & B, dic Hadarmus-
richiung auf Kettenfohracugen, ent-
wickeh, legsaiet nun auch im zivilen
Bereich wirkungsvodl seinen Dienst
aur Achiungsgenauen SMeusiung des
Tadurvortriehes
® ciier hochgenauen  palentierien
elekiromischen Schliuchwaonge, die
nath dem Prinzip der Differenzdrick-
miessng arheitet swie
m cinem, den Einsatzhedingungen
angepaliven Indusirie-PC zur Sewe-
rueg e Systominbllinfe und mir Aus-
wrtung des Soll-Fs1-Vergleiches,

s System S5AS2Z hieted  dem
Maschinenfahner eine permanenie
Hithenaneeige sowie Angoben dber
seing axiale Position im Irei wihilha-
rem MeRintervall, Fine Dokumengo-
tion aller Vortriebsdaten ermmdiglichi
vine lockenlose Dokumentatlion des
Vortriches im Snne der Cualicissi-
cherung Unter avderem ermaglichie
as H!.'.‘ull.'l'll AALER 'll'l!II:I!HEI.H-Il'L'L"HHIIy.'.rI-
i his #i 12 mdidl Die durchschnindi-
clwe Tagesleisiung lag vz der er
schwernten Bedingungen und der en-
gen Eurvenfahrten bei 7.5 mid,

D 5AS2F konnte in diesem Pro-
jekt dariiber hinaus ersimalig in ei-
. Mlcrvortriel [ 100 erfolp-
reich cingesetzt werden, Der Sewer-
P befand sich bn diesem Fall im ol -
Irdischen Steverconlalner. Das Sy-
atern Mgt sich stbrungsfred in die [
dlinpungen des Visrtrisbs sin wnd sedzt
somit neus MaBsi@ibe hinsichtlich
Genauigkeit und  Wirischahlichkein
fir Bourmalnabmen dieser Art,

Zusammenfassung

Husammenfussend kann nach Ab-
sChlul der Bavarbeiten ouit Rechd be-
haugier wenden, dal in dissem Pro-
jekt eimige bislang geltende Grensen



¢ dkdschiTnnwsielngEen das FASEF
Fodeed L] ke BGT)

des  Rohrvorriebes  iiberschritien
werden kanpnene Zum elnen kanne
hewtesen werden, dalf ein Vortrieh in
alseri&chennahan Schichien mil mr
einem Minkmiam an Seizungen auch
in schwierigen Bislen milglich is.
Eum andene galien Radien B = 20 m
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bislung als prablermatisch, wenn mwichi
sogar als undurchfithrbar, Es konnie
hier bewiesen werden, dall auch Badi
en vian bis zu B =95 m bei Binsae RE-
egneter Vortmiebstechndk problemlos
i behermachsen sind

Enmischaldend Filr das Gelingen oi-

nes Vorirsehes i1 neben der notwen-
il pen Technik jednch nkche zulec der
Einmatz etmer gut awsgebildeten and
motivienen Visnrbebsmannschaft, dis
bereit ist, sich den Anforderungen der
modermen VorHebsiechnik aneupns-
B T).
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